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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Technologia chemiczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Elektrochemia stosowana ogolnoakademicki
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Liczba godzin
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0 0

Liczba punktéw ECTS

7,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Matgorzata Osinska
malgorzata.osinska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z chemii, fizyki i matematyki wyniesiong z | stopnia studiéw na
kierunkach: technologia chemiczna, technologie ochrony srodowiska, inzynieria chemiczna i procesowa lub
innych kierunkach pokrewnych. Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w
przemysle chemicznym ponadto posiada podstawowe informacje na temat konstrukcji, budowy
chemicznych zrédet energii.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy dotyczgcej surowcow i materiatéw stosowanych w elektrochemii, metodach oraz
technologiach ich odzysku i recyklingu, w tym réwniez materiatdw wykorzystywanych we wspotczesnych,
chemicznych zrédtach energii. Opanowanie umiejetnosci przeprowadzania eksperymentoéw laboratoryjnych
zwigzanych z recyklingiem i odzyskiem materiatdw z odpadow elektrochemicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Posiada wiedze z zakresu ztozonych procesdw chemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobor
materiatéw, surowcéw, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw neutralizacji i odzysku oraz



planowania doswiadczen i opracowania wynikéw badan eksperymentalnych. - [K_W3]
2. Ma ugruntowana wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy - [K_W10]

Umiejetnosci:

1. Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan
prowadzgcych do rozwigzania probleméw z zakresu technologii chemicznej. - [K_U21]

2. Potrafi zaprojektowac i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu z zakresu technologii chemicznej,
dokonac¢ analizy mozliwosci zintegrowania procesow jednostkowych ze wzgledu na surowiec, produkt
uboczny i finalny, zgodnie z zasadami oszczednosci materiatdw i energii, z uwzglednieniem zasady oceny
ryzyka - [K_U22]

Kompetencje spoteczne:
1. Ma uksztattowang swiadomosc¢ ograniczen nauki i techniki, zwigzang z ochrong srodowiska
naturalnego - [K_K2]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena odpowiedzi pisemnych z zakresu zagadnien zwigzanych z tematykg zajec¢ laboratoryjnych.
Biezgca kontrola wiedzy i umiejetnosci praktycznych, korekta prowadzenia eksperymentow w trakcie
zajec¢ laboratoryjnych. Ocena sprawozdania z uzyskanych wynikéw eksperymentalnych. Wykonanie
wszystkich przewidzianych programem studiow ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie zaliczenia
raportow z wykonanych éwiczen. Ocena koncowa z laboratotium: srednia sumy z powyzszych.

W przypadku zajec¢ on-line kontrola wiedzy odbedzie sie w postaci testu sktadajgcego sie z 3-5 pytan do
kazdego ¢wiczenia oraz sprawozdania dla podanych danych eksperymentalnych.

Wiedza nabyta w ramach wyktadu weryfikowana przez pisemny egzamin koncowy z przedmiotu
sktadajacy sie z 3-5 pytan. Prog zaliczeniowy: 51% maksymalnej sumy punktéw.

W przypadku zaje¢ on-line egzamin odbedzie sie w postaci testu sktadajgcego sie z kilkunastu pytan
testowych i kilku pytan otwartych.

TreSci programowe

Zagadnienia dotyczgce surowcow i materiatéw stosowanych w elektrochemii, metodach oraz technologiach
ich odzysku i recyklingu, w tym roéwniez materiatdw wykorzystywanych we wspotczesnych, chemicznych
zrodtach energii.

Tematyka zaje¢

1.Wprowadzenie w gospodarke wodno-sciekowg i odpadowg przemystu elektrochemicznego ze
szczegolnym uwzglednieniem proceséw obrobki powierzchniowej metali oraz technologii neutralizaciji.
2.Technologie naktadania powtok galwanicznych (procesy przygotowawcze i zasadnicze).
3.Konserwacja i regeneracja wybranych roztworéw procesowych.

4.Sposoby wtérnego wykorzystania zuzytych roztworéw galwanicznych.

5.Metody neutralizacji i odzysku materiatow z zuzytych kapieli i Sciekow.

6.0dzysk metali z wybranych osadéw poneutralizacyjnych.

7.Technologie przerobu i recyklingu zuzytych akumulatorow kwasowo-otowiowych.

8.Wybrane pirometulrgiczne i hydrometalurgiczne metody przerobu akumulatoréw i ogniw.
9.Technologie przerobu i recyklingu wybranych typéw zuzytych akumulatoréw i ogniw.
10.Cwiczenia laboratoryjne: studenci przeprowadzajg neutralizacje kilku rodzajéw sciekow
galwanicznych (réznymi metodami: strgcanie, koagulacja, procesy elektrochemiczne i chemiczne)
potgczong z odzyskiem wybranych anionow i metali, wykorzystajg szlamy galwaniczne jako zrodto
surowcow przeprowadzajgc odzysk np. metalu i gazu

Metody dydaktyczne

Wyktad, wyktad problemowy, prelekcja, objasnienie, dyskusja dydaktyczna,éwiczenia laboratoryjne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 94 4,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 81 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




